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Trois périodes importantes

◼ 1897 - 1899 Expédition de la « Belgica »

– Commandée par Adrien de Gerlache

◼ 1957 - 1958 Construction de la Base Roi Baudouin

– Entre 1957 et 1968 6 expéditions  ont hiverné à la 
Base Roi Baudouin

– La première fut commandée par Gaston de Gerlache

◼ 2004 - 2018 Princess Elisabeth Station

– IPF - Réalisation Alain Hubert et Johan Berte

– Politique Scientifique Fédérale (BELSPO)



Durées des expéditions 

1897 …….  2022

◼ Communications



1897 1957 2022



1897 – 1899
Expédition de la “BELGICA”

◼ Météorologie

◼ Océanographie

◼ Cartographie

◼ Géologie

◼ Biologie – Zoologie - Botanique

◼ Médecine

◼ Physique du globe





La carte du Détroit de Gerlache
Un levé cartographique effectué en 21 jours

du 23 janvier au 12 février 1898

« Ce détroit n’est pas figuré sur les cartes, aussi éprouvons nous, à nous y 

engager, cette joie et cette émotion spéciales qui s’emparent des navigateurs 

lorsque l’étrave de leur navire laboure des flots vierges » (A. de Gerlache). 

23 janvier 1898

12 février 1898



Cartes du Détroit de la Belgica

Détroit de Gerlache

◼ - Lever rapide – Exécuté par MM. de Gerlache et Lecointe et 
dressé par Lecointe  Commandant en second de l’Expédition

◼ - Croquis provisoire du détroit de Gerlache - Levé par MM. de 
Gerlache et Lecointe et dressé par M. Lecointe

◼ - Croquis provisoire du détroit de la Belgica - Dressé par le 
Lieutenant de Vaisseau Lecointe, Commandant en second de 
l’Expédition

◼ - Sketch of Danco Land, the Belgica Strait and Palmer 
Archipelago Surveyed by Capt G. Lecointe – 1898.



La Belgica quitte l’Amérique du Sud le  14 janvier 1898 

et atteint la péninsule Antarctique le 23 janvier 1898



20 Débarquements

◼ Sciences

◼ Tours d’horizon

◼ Photos

◼ Croquis





Coordonnées Géographiques



Coordonnées Géographiques



Observations Astronomiques

Base du lever



Ile Harry



Erreurs sur les 

coordonnées des stations



Comparaisons

Lecointe 1898 BAS 2022 2022 GE

– Longitude  l s = 5 sec 1 sec  =  200 m

– Latitude     j s = 15’’ 1’’   =     31 m



SEXTANT
« Toutes nos observations astronomiques relatives aux 

coordonnées géographiques ont été faites au sextant … »

Latitude => Angle => Sextant



CHRONOMETRE
Longitude => Heure => Chronomètre



Route et Dérive de la «Belgica» dans la Banquise –

du 13 au 19 février 

Route et Dérive de la «Belgica» dans la Banquise –

du 19 février 1898 au 13 mars 1899



Prise dans les glaces

entre le 20 mars 1898  et le 14 mars 1899 

la Belgica dérive







Consrtuction  de la

Base Roi Baudouin

1957 -1958 

Année Géophisique Internationale



1957 - 1961 3 Expéditions Belges

1964 – 1968 3 Expéditions Belgo-Néerlandaises



Antwerpen – Cape Town









Le continent Antarctique

 













Discipline Géodésie

◼ Astronomie de position

mmmm

◼ Astronomie de position 

◼ Mesure d’azimut

◼ Cartographie - Photogrammétrie

◼ Gravimétrie

◼ Triangulations

◼ Mesure de déplacement des glaciers

◼ Topographie



Coordonnées Géographiques

1965 2022

Astronomie de position GNSS



Abri Astronomique

Point “Astro BRB”



Point astronomique stellaire
hauteur calculée – hauteur observée



Point astronomique solaire

1 heure = 15°



L’Heure

◼ Réglage du chronomètre

◼ Signaux horaires WWV



Visées sur le soleil

Théodolite    T3  + prisme Roelofs



Base Roi Baudouin – Coordonnées Géographiques

Pilier Astro BRB     Mouvement

Observations 1958 - 1966

Observations 

1965

Azimuth:  339,650 GON s = 4,067 GON

Distance : 119,47 m/an      s = 2,381 m/an



Mesures d’Azimuts

Geomagnetisme 

Base Roi Baudouin

Orientation du réseau géodésique



Point S1 => Astro BRB









Programme

Calculer le vecteur de déplacement

Déterminer l’altitude des points

Mesurer l’enneigement des balises



Zone à étudier



Réseau géodésique sur l’ice shelf





Triangulation – Chaine de triangles







Matérialisation des points



Mesure d’angles théodolite T3





Mesures de distances

Ruban d’acier

◼ Invar



Amplification de base







Réseau Géodésique

2 points astronomiques stellaires

2 points astronomiques solaires

6 determinations d’azimut

10 mesures de distances

4 amplifications

26  points de triangulation 

3 chaines de triangles (68 balises dont 50 remesurées)



Résultats

◼ Première constatation





Vecteurs de déplacement





Mesures GNSS 2013 - 2014





◼



Nivellement

◼ Nivellement géométrique

– Hauteur orthométrique s = 16,2 mm

◼ Nivellement barométrique

– Variation de pression atm. s = 3,4 m

◼ Nivellement altimètre radio

– Profil par avion s = 5 m



Surface de niveau zéro

Hauteur orthométrique

◼ Mesure de la marée



Nivellement Géométrique



Nivellement barométrique

◼ Principe



Instruments

◼ Altimètres géodésiques (baromètres)

◼ Thermomètres

◼ Montre



Profils altimétriques levés 

à l'altimètre radio



Nivellement - Réseau géodésique



Aujourd’hui !







Photogrammetrie



Enneigement 1D, 2D et 3D



En montagne





Mouvement des glaciers



Traversée du Jutulstraumen



Les cartes





2004 - 2022

Princess Elisabeth Station





Programme

◼ « Observations classiques » climat, champ 
magnétique, ionosphère, ozone …

◼ « Global change » recherche sur l’impact des 
changements anthropogènes en Antarctique.

◼ « Problem solving science » recherche qui contribue à 
trouver des solutions pour des problèmes scientifiques 
fondamentaux.

◼ Recherche financée sous forme de « Projets » ou de 
« Bourses »

◼ Visiteurs => Chercheurs





Surface melt on the dark side 

of the Antarctic ice sheet

dr. Stef  Lhermitte    TUDelft



Ajustement Isostatique





Antenne Station ELIS



Gravimetrie

Station GNSS « ULUX »

Mesures absolues

Mesures relatives

- mesures continues

- gradient vertical

- gravity network



Pinning Points








