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Trois periodes importantes

+

O Expédition de la « Belgica »
— Commandée par Adrien de Gerlache

0 Construction de la Base Roil Baudouin

— Entre et 6 expéditions ont hiverneé a la
Base Roi Baudouin

— La premiere fut commandée par Gaston de Gerlache

0 Princess Elisabeth Station
— IPF - Réalisation Alain Hubert et Johan Berte
— Politique Scientifique Fedérale (BELSPO)



Durees des expéditions
1897 ....... 2022
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Adrien de Gerlache Reiz van de ["Belgica™ (1897 — 13949)

Gaston de Gerlache Eoning Boudswijn'Basis (1837 -1938)

23 Elizabeth Station (20
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Expédition de la “BELGICA”

A
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m Méteorologie

m Oceéanographie

m Cartographie

m Geologie

m Biologie — Zoologie - Botanique
m Médecine

m Physique du globe







L a carte du Détroit de Gerlache

Un levé cartographique effectué en 21 jours
du 23 janvier au 12 février 1898

l « Ce détroit n’est pas figuré sur les cartes, aussi éprouvons nous, d nous y
engager, cette joie et cette émotion spéciales qui s’emparent des navigateurs
lorsque étrave de leur navire laboure des flots vierges » (A. de Gerlache).

23 Janvier 169
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Cartes du

- — Execute par MM. de Gerlache et Lecointe et
dressé par Lecointe Commandant en second de 1I’Expédition

- du detroit de Gerlache - Levé par MM. de
Gerlache et Lecointe et dressé par M. Lecointe

- du detroit de la Belgica - Dressé par le
Lieutenant de Vaisseau Lecointe, Commandant en second de
I’Expédition

Danco Land, the Belgica Strait and Palmer
Archlpelago Surveyed by Capt G. Lecointe — 1898.



La Belgica quitte ’Amérique du Sud le 14 janvier 1898
et atteint la péninsule Antarctique le 23 janvier 1898
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Carte British Antarctic Survey 61°42°W
Carte A. de Gerlache et G. Lecointq S - 61°41°'W
QO Carte L. Friederichser] 95 61°14°W

Carte de I’Amirauté Anglaise 60°56°W




/0 Débarquements

m Sciences

m Tours d’horizon
m Photos
Croquis






Coordonnees Géographiques

Station dans I’'Ile Harry 64°07°197°S - 61°38744 "
2 droites de hauteur (goupanit sous 23%)

Station au Cap Nevt 63°57°067°S - 61°47°15”

1 droite de hauteur
Pres du Cap von Stemeck 64°08°527°S
1 mendienne

Station dans I’ile Auguste 64°02°26°°S - 61°35°03%
2 droites de hauteur
Station pres de I'ile Cobalescon 64°09°S

1 mendienne

Station prés de I'ile Louise 64°31°S - 62922°W

1 droite de hauteur




Coordonnees Géographiques

Station dans '1le d’Anvers
1 circummendiennes

Station dans I’'ile Wiencke 64°47°S - 63°29°01""W

1 droite de hauteur

Station dans les iles Wauwermans 64°54°22
1 mendienne

Station dans les iles Moureaux 65°04°24
2 droites de hauteur, dont 1 mendienne

Station sur la Terre de Danco 65°01°26
2 droites de hauteur, dont 1 méndienne

7S - 63°%42°W

S - 63°00°27W

S -63°458°46 W




Observations Astronomiques
Base du lever
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Carte du Détroit de Gerlache (1898)

Projection : Equirectangulaire
Paralléle standard : 64°'S

20 km el
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lle Auguste
lle Harry
Récifs prés de I'lle Louise

lle Anvers

lle Wiencke

Comparaisons

Lecoinge 1898

Long
61°47'15"W
61°35'03"W|
61°58'45"W|

62°22'Wi

62°56'W/

63°29'01"W|

Lat
63°57'06"S
164°02'26"S

64°07'19"S
64°31'S.
64°31'38"S
64°77'S

Auteur 2 (BAS1)

Long
61°48'29"W

61°37'56"W|
61°59'15"W|
62°29'34"W|
62°03'54"W

63°30'00"W

Lat

64°03'12"S|
64°07'09"S
64°36'04"S
64°37°20"S
64°49°00"S

2022 GE

Long
61°49'32"W
61°37'52"W|

61°60'43"W|
62°23'34"W|
61°05'49"W|
63°25'28"W|

Auteur 1 (GE, LIMA, BAS2) |

Lat
63°58'11"S
64°03'14"S

64°0727"S

64°36'15"S
64°38'10"S|
64°47'25"S|

 63°49'46"W|  65°01'26"S|
~ 63°0027"W|  65°04'24"S

 63°42W  64°54'22"S|
 61°36'00"W|  64°08'30"S

63°52'21"W|
63°07'16"W|
63°43'42"W|
61°39'06"W

65°01'16"S|
65°05'20"S|

64°56'36"S

64°11'42"S

~ 63° ‘31 04 "W 6‘5 03"33"‘5

———— —

 63°07'17' "W 65°05'26"S 5

Terre de Danco Cap Renard
Une des lles Moureaux

lles Wauwermans

lle Cobalescu

e ————————————————

~ 61°39'07" W 64°11'46" S'

200 m
31 m

] sec =
197 =

o =95 Sec
oc=15"

— Longitude A
— Latitude ¢



SEXTANT

« Toutes nos observations astronomiques relatives aux
coordonnées géographiques ont été faites au sextant ... »

Latitude => —p

Horizon artificiel



CHRONOMETRE

Longitude =




Al n .

ROUTE ET DERIVE DE LA“BELCICA.
|

RANOUISE
BANQUISE

AU 15 MARS 1280




Prise dans les glaces
entre le 20 mars 1898 et le 14 mars 1899
la Belgica dérive

LECOINTE AU TRAVAIL PRES DE SON OBSERVATOIRE




Mount William and

1898
2008






1957 -1958
Annee Geophisique Internationale
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1957 - 1961 Expéditions Belges
1964 — 1968 Expéditions Belgo-Néerlandaises

+

Meétéorologie

Géomagnétisme

Ionosphere

Aurores

Electricité atmosphérique
Radioactivite

Physiologie - Médecine

Ozone

Gravimetrie

Géodésie — Photogrammeétrie - Cartographie
Geéologie

Glaciologie

Océanographie

Biologie — Zoologie - Botanique




Antwerpen — Cape Town

BRUXELLES
TRIPOLI
KANO
LUANDA

LUANDA
CAPE TOWN

CAPETOWN
BASE ROIBAUDOUIN
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e continent Antarctique
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Discipline Geodesie

m Astronomie de position

m Mesure d’azimut

m Cartographie - Photogrammeétrie

m Gravimétrie

m Triangulations

m Mesure de déplacement des glaciers
m Topographie



Coordonnées Geographiques

Astronomie de position




Abri Astronomique
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Point astronomique stellaire

ACHEENAF.

CANOPUS




Point astronomique

1 heure = 15°




I’Heure

m Réglage du chronometre
m Signaux horaires WWV




Visees sur le soleil




Base Rol Baudouin — Coordonnées Géographiques

Observitions 1958 - 1966

e AR e

Observations
1965

Movenne pondérée!®

Ecart tvpe

J. Loodts

K. Blaicklock

K. Blaicklock

371 27.10.1964 | J. Loodts
*| 29.08.1965 | J-J. Derwael

-— E. Lallemand

Longitude A

Azimuth:
Distance :

339,650 GoN
119,47 m/an

o =4,067 GON
o = 2,381 m/an



Mesures d’ Azimuts

+Geomagnetisme
Base Rol Baudouin

23.03.1964

08.11.1964
13.01.1965
31.03.1965
15.09.1965
21.10.1963
24.11.1965

13.01.1966

N8.02.1966 E. Lallemand

E. Lallemand
E. Lallemand

31.12.1966

Orientation du réseau geodesique



Point S1 => Astro BRB
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1960 and 1965 situations




70° 00° S

25°00°E

. Ice front 2015
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Comparison between the

1965 and 2015 situations




Programme

Calculer le vecteur de deplacement
Determiner 1’altitude des points

Mesurer 1I’enneigement des balises



Zone a étudier




Réseau geodesique sur ’ice shelf
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Matérialisation des points




Mesure d’angles théodolite T3
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Mesures de distances

Ruban d’acier

m Invar




Amplification de base
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Reseau Geéodesique

points astronomiques stellaires
points astronomiqgues solaires
determinations d’azimut
mesures de distances
amplifications

points de triangulation

chaines de triangles (65 balises dont

remesurees)



Résultats

m Premiere constatation

+




ICE-FLOW MEASUREMENTS - Points K and S

Field observations

Movement

otake

Measure 1965

Measure 1967

Distance

Azimut

Altitude

Snowacc,

X

Y

X

Y

in miyear

in gon

in m

cmlyear

10000,00

10000,00

10000,00

10000,00

119,47

339,650

37,9

1041418

6999,91

10423,71

993,98

3.9

1772011

9269,26

17717,94

929378

449

16874 48

13379,74

16850,57

13414 57

437

5769,59

1315,04

5849 85

1212,79

252 5

23283 58

16920,80

2328358

16920,80

340,744

72,8

2466993

1280784

24667 43

12887,53

362,300

434

30483,24

17865,57

3052721

18104,71

387,638

419

26814 37

2171640

2684303

2193335

383,683

3r5

3458062

20424 31

3460934

20700,69

386,296

421




GLACIER BAY
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Mesures GNSS 2013 - 2014

Output from INVERSE
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Nivellement

m Nivellement geométrigue

— Hauteur orthométrigue c =16,2 mm
m Nivellement barométrigue
— Variation de pression atm. c=34m

m Nivellement altimetre radio
— Profil par avion G=om



Surface de niveau zéro

m Mesure de la marée
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Nivellement barometrique

+

m Principe

AZ=1Zp-Z) =18.400(logp, -logp,).(1+ at)

p,etp; sont les pressions atmosphériques mesurées
respectivement a la B E_B._ et en la station

. . . - 5 +i,
t =1a movenne des températures (t; et t;) de l'air t= 12
5

.




Instruments

+

m Altimetres géodesiques (barometres)

m Thermometres
m Montre



Profils altimétriques leves
a I'altimetre radio

EXPEDITION ANTARCTIQUE BELGE 1959-1
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Photogrammetrie




Enneigement 1D, 2D et 3D




En montagne







Mouvement des glaciers
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Traversée du Jutulstraumen




Cote de 1a Princesse Ragnhild

Terre de la Reme Maud
Monts Belgica
Monts Belgica

Opération IRIS

Céte de la Princesse Astrid
Cote de la Princesse Ragnhild

Cote de la Princesse Ragnhild

1:200.000

1:500.000
1:50.000
{000
1:250.000
1:250.000
1:250.000

Jt-250.000

IGM 1959

IGM 1559

IGM 1959

IGM 1963

IGM 1960
12°E — 18° E IGM 1960
18°E —24° E IGM 1960

24°E —30°E IGM 15960

|_es cartes







2004 - 2022
Princess Elisabeth Station







Programme

climat, champ
magnetique, 1onosphere, ozone ...

recherche sur I’impact des
changements anthropogénes en Antarctique.

] recherche qui contribue a
trouver des solutions pour des problemes scientifigues
fondamentaux.

Recherche financée sous forme de ou de

Visiteurs =>



Breid Bay
Polartiay
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\Kitabatic wind

Warm air

Vertical mixing
results in warming
Ice sheet

surface

L0old

Ice shelf

Grounding line
Ice shelf
Crevasse

Waterfall




Ajustement Isostatique

lJs-Glace
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_ Korst - Cro(te
10 000 jaar geleden Iy a 10 000 ans

Vandaag Aujourd’hui



ULX1,

2_012A

2009 _JYLUX

Station

East [anvyr]

Up [anfyr]

ROB1 (12/342-13/346)

177202

-13901=09

ROBI1 (13/346-14/338)

20302

136710

FOB1 (14/338-16/013)

212107

130008

ROE2

0201

D104

ULX1

0401

00=04

ELIS

0501

0301

Horizontal velocities




Antenne Station ELIS




Gravimetrie

‘ Station GNSS « ULUX »

Mesures absolues
Mesures relatives
- mesures continues
- gradient vertical
- gravity network
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Pinning Points

« Areas within the shelf ' e
that are locally el
{ 7 7 - A |
grounded (act as ’ | ax v |
pinning points) - ‘}e s, a2 ——— \
ice shelf ./ iceberg
~~~ __calving
- Mostly characterized by | bedrog, wlne ’“emng
a local flow pattern o | shepdl Y
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7 GNSS velocity — calibration (InSAR)
A 1965-67 Velocity (Derwael, 2014)

V¥ GNSS velocity — calibration (all)

V¥ GNSS velocity — control
— Grounding line (Bindschadler and others, 2011) - - Satellite frames (ERS=white, PALSAR=dark gray)

Ocean Depth (m)

Surface Ice Vel
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